Kombinatoricka pravidla

Priklady
® Kolika zpiisoby lze pirelist 4 riizné knihy?

1. knihu (ze 4) lze vybrat ... 4 zp.
a pak 2. knihu (uz jen ze 3) ... 3 zp.
a pak 3. kniku (uz jen ze 2) ... 2 zp.

apak 4. knihu (uZjenz1) ... 1zp. p=4-3-2-1=4!=247zp.

KOMBINATORICKE PRAVIDLO SOUCINU
Potet viech uspofddanych k-tic, jejichZ prvni ¢len lze vybrat n, zpidsoby, druhy po
vybéru 1. lenu n, zpisoby, atd. aZ k-ty ¢len po vybéru vSech pfedchazejicich py
zplisoby, jeroven p = nyny .. ny

Jiné znéni:
JestliZe prvek A1 lze vybrat m1 rdznymi zpiisoby a po tomto vybéru prvek Az vybrat n2
zplisoby, pak potet zpiisobii postupné volby prvkii A1a Az2je p = ny"n,.

® Kolika zpilisoby lze vytvofit dvojélenné posadky na kajaku ze 12 voddakd, je-li ve
dvojici vZdy jeden zadak a jeden hafek?
zadaka lze vybrat ... 12 zp.

a pak ke kazdému zadaku hacka ... 11 zp.
(postupny vybér - kombinatorické pravidlo soucinu)

p=pp,=12-11=132 zp.

@ Kolika zplisoby si Jana miiZe vybrat tri¢ko a sukni, vybira-li ze 3 tri¢ek a 4 sukné?

tricko ...3 Zp.
a pak sukni ... 4 zp. p=p1p2=3-4=12

@ V kosiku je 12 jablek a 10 hrusek. Petr si ma vybrat bud’ jablko, anebo hrusku tak, aby
Véra, ktera si po ném vybere 1 jablko a 1 hrusku, méla co nejvétsi moznost vybéru.

] = Véraz11Jal1l0H p1=11:10=110

Petr = Petr si md vybrat JABLKO

\H =>Véraz12]a9H p:=12-9=108



® Urtete pocet viech pfirozenych dvojcifernych ¢isel, v jejichz dekadickém zapisu se
kazda éislice vyskytuje nejvyse jednou.
lzp. Xy x... Cislice na pozici desitek, y ... ¢islice na pozici jednotek
x 1ze vybrat 9 zplsoby (z &islic 1, 2, ..., 9; 0 nem{zZe byt na zacatku Cisla) ... p; =9
a pak y lIze vybrat 9 zplsoby (z ¢islic 0, 1,..., 9; ale jednu z nich uZ nelze
- opakovala by se) w P2=9
p=p il =81
(vyuZivame kombinatorické pravidlo souéinu)
2.zp. mnoZinu vSech dvojcifernych (isel {10, 11, 12, ..., 98, 99} ... potet p =90
Ize rozdélit na dvé navzajem disjunktni mnoZiny (prinikem je prazdna mnoZina)
- mnoZinu viech dvojcifernych prirozenych ¢isel se stejnymi ¢islicemi
{11, 22,33, ...88,99} ..poletp,=9
- mnozinu viech dvojcifernych ptirozenych cisel s riznymi ¢islicemi
£10,12, ... 97,98} ... pocet p,
platip=pi1+p2 = 90=9+p1 = p1 =81

(vyuzivame kombinatorické pravidlo souctu)

KOMBINATORICKE PRAVIDLO SOUCTU

Je-li mnozina A vSech prvk, z nichZ mame vybirat, rozdélena na n kone¢nych navzajem
disjunktnich mnoZin Ay, 4,, ..., 4, [A; N A; = &], pak polet viech prvkii mnoZiny

A=A1U Azu...UAnjep=p1+p2+...+pn

Jiné znén:
Jestlize néjaky prvek mnoZiny A, lze vybrat p; zpiisoby a jiny prvek mnoZiny A, lze
vybrat p, rlznymi zpilisoby (které se nesmi shodovat s Zddnym ze zplisobl vybéru
prvku mnoZiny A4,), potom pocet vybéri jednoho z prvki mnoZiny A; nebo mnozZiny 4,
lze provést p = py + p2 zpisoby (lze rozsifit na vice mnoZin, mnoZiny musi byt
navzajem disjunktni).
® Kolik riznych pojmenovani nejvySe 3 riznymi jmény miZe dité dostat, je-li
k dispozici 300 riznych jmen (na pofadf jmen zaleZf, neopakujf se)?
1 jméno p, = 300 zp.

nebo 2 jménap, =300-299 (1.jm. z300a 2. jm. z 299)

nebo 3 jménap,; =300 -299 - 298

celkem p = p; + p, + p3 =300+ 300 -299 + 300 - 299 - 298 = 26 820 600 zp.



